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结构物健康监测
一站式解决方案
v 传感器
v 数据采集
v 自动监测软件系统
v 数据分析及预警算法
v 具备资质的监测报告
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特科动力可以提供……

v结构物监测一站式服务
特科动力产品涵盖大部分结构物监测需求，为用户提供从传感器到数据采集设备以及系统服务的一站式智能结构物健康监测解决

方案。

v解决方案定制化
特科动力提供可靠的技术与产品，可根据现场条件灵活部署，为用户量身定制合理功能，满足设计和监测要求，同时避免不适配

的方案造成预算浪费。

v专业团队与技术支持
特科动力崇尚客户至上。严谨专业的研发团队、热情负责的销售团队，都力求让每一个产品和解决方案都得到用户的认可。
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专家介绍

伍东卫
岩土工程
博士

主要研究方向
公路工程试验检测技术，路基、桥梁、隧道全专业，持有试验检测师证书；
混凝土技术，配合比、胶凝材料、微结构；
水工岩土变形计算，边坡变形远程监控、地下空间利用；
公路智慧养护，全自动检测技术、大数据决策分析、沥青路面养护新技术。

参与的科研项目
汝郴高速公路边坡稳定性监测项目
山区公路路基改扩建技术研究
隆百高速公路高边坡稳定性分析与加固方法研究
工程岩体力学参数的状态相关性研究及其应用
江坪河水电站进水口边坡三维数值分析
海南琼中抽水蓄能电站地下厂房稳定性分析
大山包一级公路低温地区结构混凝土冬季施工及养护关键技术
滇西南强降雨区高填方路基稳定性关键技术研究
云南省公路智慧养护一体化决策系统关键技术研究及应用示范

负责的生产项目
云南麻昭高速公路建设项目，被评为“国家优质工程”，担任云南麻昭高速公路中心试验室试验检测部负责人（已完成）；
昭通市大山包一级公路项目，担任中心试验室技术负责人（已完成）；
昭通市串佛高速公路建设项目，担任中心试验室负责人（已完成）；
云南省“云GIS公路大数据管理平台”，承担公路局国省干线养护决策工作（已完成）
格巧高速公路白泥沟特大桥滑坡、南互通滑坡监测项目（正在进行中）；
格巧高速公路黄葛树隧道坡体监测项目（正在进行中）；



便携式测斜仪 固定式测斜仪 三维变形监测阵列

【TD20S3021】三维变形监测-阵列式位移计

项目 技术参数

测量方向 X、Y、Z三个维度

单节长度 25cm/50cm/100cm/支持定制

最大长度

25cm 100m
50cm 200m
100cm 400m

角度

量程 360°
分辨率 0.001°

精度 0.005°

振动频率

量程 0～128Hz

分辨率 1Hz

精度 1Hz

位移
分辨率 0.01mm

稳定性 优于±0.5mm（50m）

温度
分辨率 0.1℃
精度 0.5℃

供电电压 DC 5～30V
功耗 小于1.8mA@12V/节点

硬件接口 RS485接口或RS232接口

外形尺寸 最大φ30mm

产品材质 304不锈钢、高强度防水密封管

产品重量 0.6Kg/节

工作温度 -40℃～+85℃
防护等级 IP68

耐水压
标准版：2MPa(相当于200米水深)
高压版：4.5MPa（相当于450米水深）【应用场景】

v 边坡监测

v 桥梁监测

v 建筑物监测

v 水库大坝监测
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【TD20S3021】三维变形监测-阵列式位移计

v 超高速采集/超高精度/超低功耗；

传感器内部采样速率达到2000Hz（即1秒钟采集2000组数据），可动态捕捉细微变形，发现以前难以察觉的变形，可以利用数据进行事件还原，分
析变形具体原因；角度测量精度到达了±0.005°, 位移稳定性在±0.5mm以内（ 50米长度），全速工作时，单个节点功耗只有1.8mA@12V DC；

v 空间三维监测

三维柔性测斜仪可直接输出三维空间内坐标，实现 “真”三维监测；

v 内部解算 无需上位机软件配合

TD20S3021 阵列式位移计内部集成高速运算单元，可在内部实现两级高速运算，无需上位机软件即可实现位移. 振动频率. 振幅输出，同时减少了大
量的数据传输，大大提高了数据完整性；

v “边缘计算”— 内部实时振动频率. 振幅采集

传感器监测变形的同时，还可监测不同位置的振动频率. 振幅，为分析威胁被测对象安全的各种事件提供了数据支持；

v 重量轻. 抗拉. 抗剪切性能强

传感器单节重量0.6Kg，方便运输. 现场安装；可根据应用场景切换不同铠装，抗剪切力大于300Kg，抗拉力大于400Kg；

v 自我防护

三维柔性测斜仪充分集成各种防护措施，静电. 雷击. 接反等常见引起设备故障的问题都进行了专门防护。

15
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技术参数

型号 908/909

输出信号 RS485

通讯协议 Modbus

供电电压 DC 5～36V

分辨率 1.6uA

显示分辨率 1mm

最大测量距离 908/909=30m/70m

工作温度 -40℃～+70℃

【TD20S3043】雷达水位计

TD20S3043雷达水位计的特点是高精度、便于安装。其原理是：天线发射极窄

的微波脉冲，这个脉冲以光速在空间传播， 遇到被测介质表面，其部分能量被

反射回来，被同一天线接收。发射脉冲与接收脉冲的时间间隔与天线到被测介

质表面的距离成正比。由于电磁波的传播速度极高，发射脉冲与接收脉冲的时

间间隔很小（纳秒量级） 很难确认，雷达水位计采用一种特殊的解调技术，可

以准确识别发射脉冲与接收脉冲的时间间隔，从而进一步计算出天线到被测介

质表面的距离。 【应用场景】

v 水库大坝监测

v 蓄水池监测
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现场安装实例

内蒙永新水库#雷达水位计 甘肃蓄水池#雷达水位计
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技术参数

分辨率 角度:0.01°

量程 ±1～±180°可选

供电电压 DC 9～36V

功耗 低功耗模式：＜10uA@内部供电

硬件接口 RS485

通信协议 标准Modbus协议

防水等级 IP67

压力 高抗振性能 > 2000g

【TD20S3017】双轴倾角仪

TD20S3017双轴倾角仪采用 RS485硬件差分总线传输数据。内置

精度高的 16bit A/D 差分转换器 ，通过 5 阶滤波算法，从而可以

测量传感器输出相对于水平面的倾斜和俯仰角度。 由于内置精度

高的数字温感器 ，可根据内置温度传感器的变化修正传感器温度

漂移，保障产品在低温与高温环境下的高重复性。输出响应频率

标准可达 18Hz。工业级产品 ，性能可靠稳定，扩展性好 ，多种

输出可供选择。适合应用于各种恶劣工业控制环境。

【应用场景】

v 边坡监测

v 桥梁监测

v 隧道监测

v 建筑物监测

v 水库大坝监测
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技术参数

分辨率 角度:0.001°、频率:1Hz

测量精度 角度:0.005°、频率:1Hz

量程 角度:无限制、频率:0～128Hz

供电电压 DC 5～36V

功耗
低功耗模式：＜10uA@内部供电
工作模式：＜3mA@12V供电

硬件接口 RS485、RS232、CAN-Open

通信协议 标准Modbus协议

内置存储空间 可存储8000条数据

外形尺寸 L60×W55×H35mm

产品材质 航空铝合金

产品重量 0.6Kg

工作温度 -40℃～+85℃

密封等级 IP68

【TD20S3019】三维智能倾角振动传感器

TD20S3019智能倾角振动传感器是一款新型的、智能的、适应

多种行业应用的三轴智能倾角振动传感器，主要用于在三维空

间内进行全方位倾角测量和振动(频率、振幅)测量。传感器核

心技术成熟应用于多个监测领域，数据精确度、稳定性经过严

格验证，具有超低功耗、超高精度、触发采集的特点。

【应用场景】

v 边坡监测

v 桥梁监测

v 隧道监测

v 建筑物监测

v 水库大坝监测
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【TD20S3022】智能固定式测斜仪

技术参数

分辨率 角度:0.001°、频率:1Hz

测量精度 角度:0.005°、频率:1Hz

量程 角度:无限制、频率:0～128Hz

供电电压 DC 5～36V

功耗
低功耗模式：＜10uA@内部供电
工作模式：＜3mA@12V供电

硬件接口 RS485接口

通信协议 标准Modbus协议

内置时钟误差 5秒/天

内置存储空间 可存储8000条数据

内置电池使用周期 大于10年

外形尺寸 直径φ32mm，长度840mm

产品材质 304不锈钢

产品重量 5Kg

工作温度 -40℃～+85℃

密封等级 IP68

TD20S3022固定测斜仪， 广泛用于观测山体边坡、土石坝、海

边堤防以及建筑物基坑等土体内部的变化以及表面的相对位移

变化。

全自动化的测量改变了便携式测斜仪必须人工监测的方式，对

于偏远地区又可实现无线自动化监测。

【应用场景】

v 边坡监测

v 桥梁监测

v 隧道监测

v 建筑物监测

v 水库大坝监测
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现场安装实例

滑坡体打孔

* 安装固定测斜仪，孔深68米，每孔安装7-8只双向固定测斜仪
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技术参数

分辨率 ≤0.05%F.S 

拟合精度 ≈0.1%F.S/0.5%F.S 

灵敏度 ±0.1℃

额定载荷P 0kN～5000kN 

最大载荷Pm 0kN～6250kN 

硬件接口 RS485

通信协议 标准Modbus协议

耐水压 ≥0.5MPa 

绝缘电阻 ≥50MΩ

测温范围 -40℃～+80℃
储存温度 -30℃～+70℃

【TD20D3038】振弦式锚索测力计

TD20D3038振弦式锚索测力计适用于长期监测水工结构物及其

它混凝土结构物、岩石边坡、桥梁等预应力的锚固状态，并可
同步测量埋设点的温度。振弦式锚索测力计有温度自动补偿功

能，温度修正系数小于最小读数，使用中不需要温度修正。振

弦式锚索测力计具有参数识别功能。 【应用场景】

v 边坡监测

v 桥梁监测

v 隧道监测

v 建筑物监测

v 水库大坝监测



9

技术参数

分辨率 ≤0.025%F.S 

拟合精度 ≈0.1%F.S/0.5%F.S 

灵敏度 ±0.1℃

测量范围 0 ~ 3.5MPa 

硬件接口 RS485

通信协议 标准Modbus协议

耐水压 ≥0.5MPa 

绝缘电阻 ≥50MΩ

测温范围 -40℃～+80℃
储存温度 -30℃～+70℃

【TD20D3042】智能振弦式渗压计

TD20D3042智能振弦式渗压计适用于长期埋设在水工结构物或

其它混凝土结构物及土体内，测量结构物或土 体内部的渗透
( 孔隙 ) 水压力，并可同步测量埋设点的温度。

渗压计加装配套附件可在测压管道、地基钻孔中使用，渗压计
为全不锈钢结构， 24×120mm 的小巧体积，可方便放置在需

要测 量的狭小部位。渗压计具有智能识别功能。

【应用场景】

v 边坡监测

v 桥梁监测

v 隧道监测

v 建筑物监测

v 水库大坝监测
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现场安装实例

滑坡体打孔

* 安装测压管，孔深70米，每孔安装1只渗压计 * 自动化测量装置及渗压计测斜仪孔口保护

安装效果图



技术参数

仪器长度 300mm

拟合精度 ≈0.1%F.S/0.5%F.S 

灵敏度mm ≤ 0.04mm 

测量范围mm 0 ~ 100

硬件接口 RS485

通信协议 标准Modbus协议

耐水压 ≥0.5MPa 

绝缘电阻 ≥50MΩ

测温范围 -40℃～+80℃
储存温度 -30℃～+70℃

【TD20D3043】智能振弦式裂缝计

TD20D3043振弦式裂缝计适用于长期布设在混凝土结构物或其

它材料结构物内及表面，测量结构物伸缩缝或周边缝的开合度
(位移)，同步测量埋设点的温度。

全不锈钢结构、防旋转、防折弯、抗冲击、接地防雷、长期工
作在水下。

裂缝计测量或扫码智能识别参数、智能故障诊断、云平台手机
无缝对接。

【应用场景】

v 边坡监测

v 桥梁监测

v 隧道监测

v 建筑物监测

v 水库大坝监测

10
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现场安装实例

锦江倒虹吸管件之间安装效果图

* 安装测缝计



技术参数

尺寸
VWS-10S/VWS-15S = 
100mm/150mm

应变测量 1500ue

灵敏度k ≤ 0.5ue 

拟合精度 0.1%FS/0.5FS

硬件接口 RS485

通信协议 标准Modbus协议

耐水压 ≥1MPa 

绝缘电阻 ≥50MΩ

测温范围 -40℃～+80℃
储存温度 -30℃～+70℃

【TD20D3056】三向式应变计

TD20D3056三向式应变计适用于长期埋设在水工结构物或其他

混凝土结构物内，测量结构物内不各个方向上的应变量，并可
同步测量埋设点的温度。

应变计按方向和支数安装在应变计安装支座上，组成多向应变
计组，用于测量大体积混凝土中各方向的空间应变量。

【应用场景】

v 边坡监测

v 桥梁监测

v 隧道监测

v 建筑物监测

v 水库大坝监测

10
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现场安装实例

* 安装三向式应变计

三向位移计安装效果图



技术参数

分辨率 ≤0.05%F.S

拟合精度 ≈0.5%F.S 

测温灵敏度mm ±0.1°C 

额定载荷 0~2000kN

应变计数 3~6 支

耐水压 ≥1MPa 

测温范围 -40℃～+80℃
储存温度 -30℃～+70℃

【TD20D3045】振弦式荷载计

TD20D3045振弦式荷载计适用于长期监测大坝、基坑、隧道等

结构物钢支撑所承受的载荷力，是了解被测结构物载荷变化的
有效监测设备，同步测量埋设点的温度。

荷载计有温度自动补偿功能，温度修正系数小于最小读数，使
用中不需要温度修正。

荷载计监测系统智能识别参数、智能故障诊断、云平台手机客
户端无缝对接。

【应用场景】

v 基坑监测

v 隧道监测

v 建筑物监测

v 水库大坝监测

11
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接收频点 BDS：B1/B2/B3、GPS：L1/L2/L5、GLONASS：G1/G2

单点定位精度
水平 1.5m  RMS
高程 3m  RMS

RTK精度
水平 1.0cm + 1ppm  RMS
高程 1.5cm + 1ppm  RMS

静态差分精度
水平 ±2.5mm +1ppm
高程 ±4.0mm +1ppm

首次定位时间
冷启动 ≤60s
温启动 ≤30s

失锁重定位时间 ≤1s
串口波特率 默认115200bps (9600~921600可调)
数据更新速率 默认1Hz（1Hz~20Hz可调）
差分数据格式 默认RTCM3.2
数据格式 NMEA0183，BYNAV格式
移动通信 内置4G全网通信模块，支持SIM卡槽
远程控制 支持
输入电压 9~14V DC
典型功耗 3.5W

【TD20S3023】GNSS位移监测传感器

【应用场景】

v 边坡监测

v 桥梁监测

v 建筑物监测

v 水库大坝监测
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【TD20S3042】振弦式读数仪

TD20D3042振弦式读数仪是多功能振弦式传感器的数据采集仪

器，它支持多种温度传感器的测量，通过设置能直接显示出所

测量到的物理量。

【应用场景】

v 边坡监测

v 各种振弦式仪器的参数读取

v 水库大坝监测

技术参数

分辨率 1mm

测量精度 0.5% F.S

量程 0-1,5,10,20,35,70,100,500m

供电电压 DC 18～36V

功耗
低功耗模式：＜10uA@内部供电
工作模式：＜3mA@12V供电

硬件接口 RS485、RS232

通信协议 标准Modbus协议

输出信号 两线制4-20mA

负载电阻 ≤500Ω

环境温度 -20℃～+85℃

密封等级 IP68
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【TD20D3036】特科动力专有技术-双目视觉位移系统

TD20D3036双目视觉位移系统，基于公垂线约束的立体视觉建

模，在速度更快的线性三角法和抗噪更好的对极约束法之间，

找到有效的优化三维重建算法。

双目视觉位移系统，可以获取三维位移数据，突破了传统光学

手段只能获取二维位移的局限；同时在做到2mm级别精度的产

品中，相比于通常的GNSS位移系统，具备较强的成本优势。

【应用场景】

v 边坡监测

v 桥梁监测

v 建筑物监测

v 水库大坝监测



技术参数

不锈钢箱体
内含防雷模块线槽
接线端子等

v 集线箱集合电源开关/振弦采集/防雷装置/接线整合/诊断接口等。

v 机箱为密封结构，用于五芯及以下任何传感器的接入，配合响应的

读数设备，适合室内外环境下多支传感器的快速人工测读或集中观测。

【应用场景】

v 各种结构物检测场景

【TD20D3061】集线箱
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技术参数

分辨率 0.1mm

测量精度 ≤±3% 

雨强范围
0.01mm~4mm/min(允许通过最大
雨强 8mm/min)

供电电压 DC 7～24V

硬件接口 RS485

通信协议 标准Modbus协议

负载电阻 ≤500Ω

环境温度 -10℃～+50℃
湿度 <95%(40°C) 

【TD20S3025】翻斗式雨量传感器

TD20S3025翻斗式雨量传感器， 精度高，稳定性好；线性度好，

传输距离长，抗干扰能力强；翻斗部件制造精良，摩阻力矩小，
因而部件翻转灵敏，性能稳定，工作可靠; 仪器外壳用不锈钢制

成，防锈能力强，外观质量佳；承雨口采用不锈钢外壳整体冲

拉而成，光洁度高，滞水产生的误差小；底盘内部设有水平调
节泡，可以辅助底角调整设备水平度。 【应用场景】

v 边坡监测

v 水库大坝监测
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现场安装实例

内蒙永新水库#雨量计 湖南涔天河水库#雨量计 海南沉香水库#雨量计
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技术参数

分辨率 1mm

测量精度 0.5% F.S

量程 0-1,5,10,20,35,70,100,500m

供电电压 DC 18～36V

功耗
低功耗模式：＜10uA@内部供电
工作模式：＜3mA@12V供电

硬件接口 RS485、RS232

通信协议 标准Modbus协议

输出信号 两线制4-20mA

负载电阻 ≤500Ω

环境温度 -20℃～+85℃

密封等级 IP68

【TD20S3024】静压式水位传感器

TD20S3024静压式水位传感器， 适用于监测地下水的水位；抗

过载能力强，体积小，易清洗；直接投入到被测介质中，安装

使用方便 。 现场设备采用野外安装方式，通过太阳能供电，

远程监测终端采集水位计， 经无线网络将监测信息传输至监控

中心“TD云系统”。

【应用场景】

v 边坡监测

v 水库大坝监测



【TD20D3037】地表倾斜传感器

测量要素 土壤含水率、地表倾斜
监测深度 40cm/100cm可选

土壤
含水率

测量范围 0～100cm连续监测

量程 0～100%

精度
优于±2%（单点率定）

优于±4%（免率定）

角度
量程 360°
分辨率 0.01°

精度 0.05°

位移
分辨率 0.01mm

精度 优于±1mm

稳定性 优于±0.5mm

温度
分辨率 0.1℃
精度 0.5℃

GPS定位 精度 10m

功耗
工作模式 小于45mA（平均）

休眠模式 小于50uA

通信方式
无线通信 4G/NB-IOT/LoRa组网

有线通信 RS485接口（Modbus）

供电方式
（可选）

锂亚电池 可持续工作24个月

磷酸铁锂 外接太阳能板充电

外部供电 DC 9～36V

硬件接口 RS485接口、太阳能充电接口

通信规约 《水文监测数据通信规约》

外形尺寸 直径63mm，长度620mm-1400mm

产品材质 高强度、耐老化工程聚氨酯

产品重量 3.5Kg

工作温度 -40℃～+85℃

防护等级 IP68

TD20D3037智能含水率地表倾斜传感器是一款新型的、智能

的、适应多种行业应用的智能传感器，集数据采集、无线通

信、供电、自我防护于一体的土壤含水率、地表倾斜综合监

测传感器，主要功能是测量地表0～100cm内各个深度土壤含

水率和地表位移。

【应用场景】

v 土壤监测

v 地表倾斜监测

16



TD Cloud平台是基于云计算、物联网，用于结构物健康监测

的数据平台。TD云平台能够为用户提供安全可靠、即用即得
的监测服务。 传统的监测软件主要存在以下问题:

1. 需要配备专业人员进行运维，并且需要相应的硬件设置，
增加人员和运维成本;

2. 软件功能单一，并且对软件的维护和升级较困难; 

3. 软件多而零散，没有统一的标准，使得数据整合存在困难。

云平台可以解决传统的监测软件带来的这些问题。云计算可

以动态提供可伸缩的计算、存储、网络等虚拟化资源，并以

服务的方式提供给用户，用户不需要关注底层的硬件资源，
因此节省大量的运维和硬件成本。

TD云平台

17
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该系统采用SaaS架构，可实现私有化部署，底层开发语言采用当前最流行的语言，后台可直接兼容大数据算法。适用于桥梁、

隧道、边坡、综合管廊、建筑群等基础设施健康检测和与安全运维，小到某个具体机构，大到大型基础设施。系统还具有强大
的个性化定制功能，从功能模块、权限、菜单到监测对象数量均可实现定制化，可扩展性强。另外，系统自带运算功能，具有

较强的兼容性，实时性强，延时低，同时，系统还具有良好的告警预处理和分析功能，可实现基础设施实时监测、智能预警、

安全评估、日常管养一体化。

系统详细功能如下:

• 基于SaaS架构，支持4G、5G、NB-IoT、LoRa、ZigBee、WiFi、蓝牙等常用的物联网通信方式接入；

• 后端基于Python语言，无缝对接各类大数据AI算法，可实现数据的快速高效处理；

• 监测数据可实现预处理、时域与频域分析，实时预警报警。报警推送支持微信、短信、邮件等；

• 组件式结构安全和评估模块，配置不同的模块可实现动力特性、抗风性能、耐久性等专业评估；

• 建立基础设施全寿命期的数字化信息档案，实现勘察、设计、施工、运营全阶段的数据衔接，实现基础设施科学化、规范
化养护与管理；结合自动化监测与人工巡检的结果，对基础设施技术状况、承载能力和使用性能等在线/离线评估。

TD Cloud-特科云平台



TD云平台

下图以PIEZOMETER(水位计)为例，示意TD云平台的架构。
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TD云平台
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TD云平台
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TD云平台



TD云平台安全保障

TD Cloud平台具有电信级的安全保障，以满足客户在数据保

密/网络安全方面的需求。
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TD云平台套餐

TD Cloud平台提供灵活多变的裁剪方案。针对特定场景的需

求，以及全系统解决方案，均有对应的版本。
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监测数据示例
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监测案例1

ZK62+430～ZK63+655黄葛树隧道场区坡体变形监测项目
监测小组在黄葛树隧道场区坡体，在客户提出监测需求后，迅速组织人力部署监测设备，并与5/19开始正常工作采集数据。在6/4-6/13观测期间，监测到

QJ5沿滑动方向出现倾斜变形，QJ4沿滑动方向变形呈震荡形态。此观测结果同步到指挥部，并现场确认到，边坡上水沟区域出现局部滑塌现象。
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